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АКТУАЛЬНОСТЬ 

  н ови ная  к ра опа ия (  ) б  а вп рв   описана  иксоном в 

1848  о у как хрони  ско      н ра ивно  сос ояни  ро овиц , 

харак  ризу щи ся о  ож ни м с ро-б   х пому н ни  в пов рхнос н х 

с оях ро овиц  в ин  рпа ьп бра ьно  об ас и (G R  O’Connor, 1972; J. 

Dixon, J. Churchill, 1848, D.M. Najjar, E.J. Cohen, C.J. Rapuano et al., 2004; J. 

       -     o , V.      no   - on  r, 2012)   ому н ния р  ко поража   

с ои ро овиц    убж   оум но  м мбран  и, как прави о, формиру  ся 

субэпи   иа ьно (J W Cur  no, B.S  F ne, 1976)   ни пр  с ав я   собо  

  пози   ка ьция, ко ор   осаж а  ся в ви    и роксиапа и а    сво  

о  р  ь  и роксиапа и  – э о вс р  а щи ся в приро   крис а    ка ьция и 

фосфа а, ко ор   сос ав я   бо ьшу   ас ь мин ра ьно о сос ава   н ина, 

эма и и кос   , и им    хими  ски  форм  - ( Ca5(PO4)3OH), (Ca3[PO4]2) и 

(CaCO3) (J.W. Berkow, B.S. Fine, L.E. Zimmerman,1968; E. Bouyer, F. 

Gitzhofer, M.I. Boulos,2000).  а о  н з  анно о забо  вания  о конца и н  

изу  н   с    ории, сущ с ву щи  на  анн   мом н , схо я ся во мн нии, 

  о в ус овиях пов ш нно о pH с  зно  жи кос и и и изб  ка ка ьция и 

фосфа а равнов си  см щ но в с орону образования и пос   у щ  о 

о  ож ния  и роксиапа и а   оско ьку конц н рация ка ьция и фосфа а в 

с  зно  жи кос и б изка к нас щ ни ,  о о носи   ьно н бо ьши  

изм н ния в конц н рации э их ионов, осмо ярнос и с  зно  п  нки и pH 

мо у  в зва ь образовани   и роксиапа и а и пос   у щ   разви и  

  н ови но  к ра опа ии (V  Jh nj , C  J  Rapuano, R.B. Vajpayee,2011; W. 

Bernauer, M. A. Thiel, M. Kurrer, A. Heiligenhaus,2014; N.F.Shrage, S. Abu 

Sabah et al, 2019)   овр ж  ни  эн о   ия  акж  мож   и ра ь р ша щу  

ро ь в разви ии   ,   о связано со сниж ни м со  ржания 

су ьфа ированн х мукопо исахари ов при о  к  ро овиц , ко ор   

ин ибиру   ионно  связ вани  и ка ьцификаци  (A.J. Quantock, K.M. Meek, 

P. Brittain, A.E. Ridgway, E.J. Thonar,1969).  ри ино  образования 



ка ьцифика ов в ин  рпа ьп бра ьно  об ас и яв я  ся бо ьшая ск оннос ь 

э о о у ас ка к испар ни  с  зно  жи кос и,   м ос а ьно  пов рхнос и 

  аза, с пос   у щ   в ори но   ип росмо ярнос ь  и ув  и  ни м 

конц н рации ка ьция и фосфа а (W  M  her , 2004, V  Jh nj , C  J  Rapuano, 

R.B. Vajpayee,2011)   о     о о, на пов рхнос и ро овиц  наб   а  ся 

пов ш нная конц н рация у   кис о о  аза из-за пр имущ с в нно 

аэробно о м  або изма  Э о мож   прив с и к  ока ьному ув  и  ни  pH 

по сравн ни  с за н   пов рхнос ь  ро овиц ,     анаэробн   м  або изм 

и в рабо ка  ак а а объясня   сниж ни  pH (D J  Dough  n, G    O  on, S  

Nolan,1969; M.A. Lemp, R.A. Ralph, 1977; K.D. Rosenberg, W.J. Feuer, J.L. 

Davis, 2004). 

   и  ра ур  описано раз    ни     на п рви ну  и в ори ну     

п рви но     о носи ся и иопа и  ская и нас   с в нная    ори ная    

яв я  ся прояв  ни м сис  мн х забо  вани , связанн х с наруш ни м 

ка ьци во-фосфорно о обм на, и воспа и   ьн х проц ссов, развива щихся 

в   азном яб ок     ори ная    за ас у  связана с хрони  ски 

про  ка щим ув и ом,   и   ьно   ампона о  си иконов м мас ом и 

в хо ом мас а в п р  н   кам ру   аза и соприкоснов ни м с эн о   и м 

ро овиц     в соко   рупп  риска о  ож ния   пози ов ка ьция на 

пов рхнос и ро овиц  о нося ся паци н  , им  щи  сопу с ву щи  

сис  мн   забо  вания,  аки  как ми  омная бо  знь,  ип рпаро ир о изм, 

ос  опороз,  в ни ьн   и р вма ои н   ар ри  , бо  знь    ж  а, 

по   ная н  ос а о нос ь   (J.L. Federman, H.D. Schubert, 1988; V. Jhanji, C. J. 

Rapuano, R.B. Vajpayee, 2011; Morphis G, Irigoyen C, Eleuteri A, Stappler T, 

Pearce I, Heimann H., 2012;  . Nascimento, MK.. Yasuta, M.C. Marquezan, 2012; 

K. Ramaesh, D. Lockington, 2019).  

 ак прави о,    об  но развива  ся в     ни    и   ьно о п рио а 

вр м ни, в на а ьно  с а ии биомикроскопи  ски можно уви   ь о  ож ни  

  пози ов на 3 и 9  асах в м жпа ьп бра ьно  об ас и, за  м   пози   



развива  ся ц н рос р ми   ьно, и ц н ра ьная об ас ь ро овиц  ос а  ся 

прозра но   о поз н   с а ии   ри   ьн   симп ом , связанн   с   , 

вк   а   св  обоязнь, сниж ни  ос ро   зр ния в   азах, ко ор   

сохраня   зри   ьн   по  нциа , и  увс во иноро но о    а  (D.G. Cogan, 

P.H. Henneman, 1957; E. Moisseiev, A.Gal, L. Addadi, D. Caspi, 2013). 

 а ас у      иа нос иру   уж  на  а  козаш  ших с а иях, поэ ому 

на с  о няшни    нь  анная па о о ия    и ься хирур и  ски   сновн м 

м  о ом     ния    яв я  ся м хани  ско  у а  ни  о  ож ни  ка ьция 

мануа ьно  скарификаци   и и с помощь  о фа ьмо о и  ско о бора. 

 ру им вариан ом     ния яв я  ся х  а ировани  осаж  нно о ка ьция с 

помощь  э и  н иамин   рауксусно  кис о   (Э   ) раз и н х 

вариан ов конц н рации   сновно  пр имущ с во х  а ирования Э    

п р    ру ими м  о ами     ния сос ои  в  ом,   о Э    у а я    о ько 

ка ьцифика    о  а ниж   жащая ро овица ровная, она ос а  ся ровная 

пос       ния Э        а ировани  Э    яв я  ся распрос ран нн м 

м  о ом     ния с у а в       нако на с  о няшни    нь н   

с ан ар изированн х руково с в и комм р  ски  осу пно о ра свора Э    

  я х  а ирования ка ьция, про око  х  а ирования широко варьиру  ся о  

к иницис а к к иницис у      и  ра ур  сущ с ву   бо ьшо  ко и  с во 

вариаци  в о нош нии м  о ов разв   ния Э    в  иапазон  о  0.5   о 

3,75% и вр м ни экспозиции (о  30 с к  о 45 мин) (M. E. Lee, D. P. Ouano, B. 

Shapiro et al., 2018; S. L. Percival, P. Kite, K.Eastwood, R. Murga, 2016; W. 

Kobayashi, S. Yokokura, T. Hariya, T. Nakazawa, 2015).   а руб жом Э    

 ос упна  о ько в сп циа ьн х р ц п урн х ап  ках, а в  оссии н  

сущ с ву   официа ьно о пр пара а на основ  EDTA   я 

оф а ьмо о и  ских ц    .  

 о о  рап в и  ская к ра эк омия (   )  акж  испо ьзу  ся как 

по  нциа ьн   м  о  п рви но о     ния      р имущ с во  TK в  ом, 

  о он  р бу   м ньш  вр м ни и бо    с ан ар изирован по сравн ни  с 
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м хани  ским у а  ни м и х  а ировани м с помощь  EDT     нако 

 аз рн   п а форм  н  способн  раз и а ь  кань ро овиц  и 

ка ьцифика  ,   о мож   прив с и к образовани  н ровно  ос а о но  

пов рхнос и ро овиц    спо ьзовани  маскиру щих а  н ов  ас и но 

н   ра изу   н равном рн   профи ь аб яции   ром   о о, эксим рн   

 аз р в зна и   ьно  с  п ни н эфф к ив н при бо ьших и и н р  у ярн х 

о  ож ниях ка ьция  (Stewart OG, Morrell AJ, 2003; Im S-K, Lee K-H, Yoon K-

C. 2010, V. Jhanji, C. J. Rapuano, R.B. Vajpayee,2011). 

  смо ря на  о,   о   н ови ная к ра опа ия описана и изу  на уж  

мно о    , и на с  о няшни  мом н  пр  с ав  н широки  в бор м  о ов 

    ния  анно  па о о ии, в нас оящ   вр мя н  сущ с ву      ко о 

а  ори ма    с вия и сх м      ния в зависимос и о    убин  за   ания 

ка ьцифика ов    акж  н  сущ с ву      ких конц н раци  и вр м ни 

экспозиции рас вора Э      я х  а ирования ка ьция с пов рхнос и 

ро овиц  и вс  пр имущ с ва  анно  проц  ур  с  о ки зр ния 

б зопаснос и и о  а  нн х р зу ь а ов  о конца н  изу  н   

 сс   овани  о    с в нно  нау но  п рио ики и книжн х из ани  

показа о,   о  анная па о о ия на   рри ории  оссии прак и  ски н  

изу  на    связи с   м, ак уа ьно  проб  мо  ос а  ся соз ани      бно -

 иа нос и  ско о а  ори ма   я в   ния паци н ов с  анно  па о о и   в 

зависимос и о    убин  пораж ния   аза  

 

Цель исследования 
 

 а основании комп  ксн х   ор  и  ских, эксп рим н а ьн х и 

к ини  ских исс   овани  пров с и сравни   ьн   ана из м  о ов     ния 

паци н ов с   н ови но  к ра опа и   и пр  ос ави ь к ини  ску  

харак  рис ику  анно  па о о ии  

Задачи исследования 



1.  ров с и сравни   ьн   ана из к инико-функциона ьн х р зу ь а ов 

и оц ни ь морфо о и  ско  сос ояни  ро овиц  пос   раз и н х 

м  о ов     ния    

2.  р  ос ави ь    а ьну  к инико- иа нос и  ску  харак  рис ику 

 анно  па о о ии 

3.  азрабо а ь     бно- иа нос и  ски  а  ори м в   ния паци н ов с 

   

4.  азрабо а ь про нос и  ску  мо   ь эфф к ивнос и совр м нн х 

м  о ов     ния    с помощь  оц нки   убин  пораж ния ро овиц  

  пози ами ка ьция поср  с вом оп и  ско  ко  р н но   омо рафии 

5.  азрабо а ь ори ина ьн   про око  х  а ирования   пози ов ка ьция 

с пов рхнос и ро овиц  при    с помощь  во но о рас вора на 

основ  Э    

6.  а основании р зу ь а ов эксп рим н а ьно о исс   ования оц ни ь 

пр  сказу мос ь и б зопаснос ь м  о а     ния    поср  с вом 

х  а ирования ка ьцифика ов во н м рас вором Э      я с рук ур 

  аза  абора орн х живо н х (кро ики поро    шинши  а ) 

  

Научная новизна 

•     пров   н сравни   ьн   ана из сущ с ву щих м  о ов     ния 

   и разрабо ан     бно- иа нос и  ски  а  ори м  ак ики в   ния 

паци н ов с  анно  па о о и   в зависимос и о    убин  пораж ния 

с рук ур  ро овиц  

•    и соз ан  эксп рим н а ьн   мо   и   н ови но  к ра опа ии in 

vivo, ко ор   опр    и и к    в   асп к   па о  н за  анно о 

забо  вания 

•  п рв   эксп рим н а ьно исс   ован  раз и н   форм  и с  п ни 

абразивнос и а мазн х оф а ьмо о и  ских боров,   о опр    и ь 



оп има ьн   вариан    я восс анов  ния ровно  пов рхнос и 

ро овиц  пос   м хани  ско о у а  ни  ка ьцифика ов  

•  о  о ов  н про око  х  а ирования   пози ов ка ьция с 

пов рхнос и ро овиц  при    с помощь  рас вора на основ  EDTA 

•  п рв   с помощь  сп к ром  рии и э   ронно-сканиру щ   

микроскопии изу  на с рук ура и сос ав   пози ов ка ьция, сос ав и 

конц н рация хими  ских э  м н ов с  зно  жи кос и у паци н ов с 

   

Практическая значимость 

•  спо ьзовани  в к ини  ско  прак ик      бно- иа нос и  ско о 

а  ори ма в   ния паци н ов с    позво я   по у и ь эфф к ивн   

к инико-функциона ьн   р зу ь а   в     нии  анно  па о о ии и 

восс анови ь р  у ярнос ь пов рхнос и ро овиц   

•  спо ьзовани  оп има ьно  форм  и с  п ни абразивнос и 

оф а ьмо о и  ско о а мазно о бора позво я    оби ься бо    

  а ко  пов рхнос и ро овиц  с захва ом м ньш     убин   кани при 

ш ифовании 

•   азрабо анн   про око  х  а ирования   пози ов ка ьция с 

пов рхнос и ро овиц  при    с помощь  во но о рас вора K3Э    и 

пос   у щ   вн  р ни    о в к ини  ску  прак ику позво и  

прово и ь     ни    н ови но  к ра опа ии ма оинвазивн м 

способом 

Положения, выносимые на защиту 

 

1.  азрабо анн       бно- иа нос и  ски  а  ори м в   ния 

паци н ов с    в зависимос и о    убин  за   ания ка ьцифика ов 

позво я   в бра ь оп има ьн   м  о      ния, в яви ь и 



ус рани ь возможн   фак ор риска возникнов ния  анно о 

забо  вания у паци н а 

Публикации 

 о   м   исс р ации опуб иковано 2 п  а н   рабо  , 3 п  а н х рабо   

по ан    я пуб икации, из них 3 с а ьи - в журна ах, р ком н ованн х 

      , по ана заявка на 1 па  н     на изобр   ни   

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Материал и методы исследования  

 

 ау ная рабо а вк   а   в с бя к ини  ско  и эксп рим н а ьн   

исс   ования.  

Характеристика клинического материала 

   а в по н на комп  ксная к инико- абора орная  иа нос ика 20 

паци н ов (21   аз) с    раз и но  с  п ни  яж с и   абор паци н ов 

осущ с в я и сп ошн м м  о ом   ри  ри м вк    ния яв я ось на и и  

  пози ов ка ьция в ин  рпа ьп бра ьно  об ас и   ри  риями иск    ния 

с ужи и  яж  ая сопу с ву щая оф а ьмо о и  ская па о о ия, 

зам   я щая эпи   изаци  ро овиц    

 иа ноз    ус анав ива и по р зу ь а ам комп  ксно о обс   ования, 

вк   авш  о наря у с  ра иционн ми м  о ами сп к ра ьну  оп и  ску  

ко  р н ну   омо рафи  на аппара   C rru  HD-     и OCT Visante (Carl 

Ze    Med  e  In  ), к ра о опо рафи  и исс   овани  пахим  ри  ско  

кар   (Oculus Optikgerate GmbH,   рмания),  ис о о и  ско  исс   овани  

скарифицированно о эпи   ия и у а  нн х   пози ов ка ьция, 

сп к ра ьн   ана из с  зно  жи кос и и   пози ов ка ьция (X-MAX 50, 

Oxford Instruments,    икобри ания)   

 абор с иму ированно  с  зно  жи кос и произво и и в объ м  100-

200 мк  из нижн  о конъ нк ива ьно о сво а с помощь  пип  о но о 

 оза ора  о оп рации   пр     ни  конц н рации хими  ских э  м н ов в 



изу а м х био о и  ских жи кос ях в по ня и с помощь  сп к ром  рии 

(X-MAX 50, Oxford Instruments,    икобри ания).  

 абор   пози ов ка ьция произво и и ин раоп рационно пос   

м хани  ско о у а  ния и исс   ова и с помощь  э  к ронно  

сканиру щ   микроскопии (Э  ) (Zeiss EVO LS10,   рмания)  

  а ис и  ску  обрабо ку прово и и с испо ьзовани м про рамм Exсe  

(Microsoft) и MedCalc (MedCalc Software Inc )    я оц нки норма ьнос и 

распр     ния испо ьзова и кри  ри   апиро - и ка     о   

описа   ьно  с а ис ики   я показа      с норма ьн м распр     ни м 

пр  с ав  н  в форма   M  ,       – ср  н   арифм  и  ско ,   - 

с ан ар но  о к он ни    ри в яв  нии распр     ни , о  и н х о  

норма ьно о,  анн   пр  с ав я ись в форма   Me ( 1,  3),     Me – 

м  иана,  1 – в рхни  квар и ь,  3 – нижни  квар и ь.   равн ни  

ко и  с в нн х признаков в  вух  руппах в по ня и с прим н ни м W-

кри  рия  и коксона совпа а щих пар   я зависим х в борок  

 ри и  ски  уров нь зна имос и   я приня ия  ос ов рн х раз и и  б   

приня  p <0,05   

Результаты 

 р  ни  возрас  бо ьн х      сос ави  45   25,0  о а (о  13  о 84 

   ), из них 8 муж ин и 12 ж нщин   роки наб    ния сос ав я и о  1 

м сяца  о 12 м сяц в   о распрос ран ннос и э ио о и  ско о фак ора 

хрони  ски  ув и  сос ави  35%,   и   ьная си иконовая  ампона а – 25%, 

пс в офаки ная бу   зная к ра опа ия – 15%, сос ояни  пос   

 рансп ан ации ро овиц  – 15%, хрони  ски  ув и  с   и   ьно  

си иконово   ампона о  и сос ояни м пос    рансп ан ации ро овиц  – 5%  

и син ром  имба ьно  н  ос а о нос и – 5%. (Рисунок№1) 

 р  оп рационно н корри ированная о с ро а зр ния (    ) сос ави а 

0,065+ 0,12   р  няя  о щина   пози ов ка ьция, изм р нная с помощь  



сп к ра ьно      (Cirrus HD-    (C r  Ze    Med  e  In  ))  сос ави а 112   

83 мкм (о  25 мкм  о 269 мкм)   

 

 

 

Рисунок №1.  Э ио о и  ски  фак ор    н ови но  к ра опа ии у 

паци н ов, вк    нн х в нау ну  рабо у 

  бор  ак ики     ния паци н ов завис   о    убин  за   ания   пози ов 

ка ьция и на и ия сопу с ву щ     азно  па о о ии    13 с у аях 

  пози   ка ьция б  и у а  н  м хани  ским пу  м с помощь  скр бца     

( о щина ка ьцифика ов сос ави а 69,2 + 39,4 мкм ( о  21  о 156 мкм)) , у 2 

паци н ов – м хани  ско  у а  ни  с пос   у щим пров   ни м 

инв р ированно   опо рафи  ски-ори н ированно  фо ор фрак ивно  

к ра эк омии , в 3 с у аях – м хани  ско  у а  ни  с о новр м нн м 

абразивн м ш ифовани м пов рхнос и ро овиц  оф а ьмо о и  ским 

а мазн м бором ( о щина ка ьцифика ов сос ави а 209,6 + 23,2 мкм ( о  



187  о 245 мкм))     2 с у аях б  а в по н на сквозная к ра оп ас ика из-

за на и ия в анамн з  в раж нно  сопу с ву щ   пс в офаки но  

бу   зно  к ра опа ии ( о щина ка ьцифика ов сос ав я а 252 и 100 мкм, 

соо в  с в нно    1 с у а  б  и в по н н  о новр м нно м хани  ско  

у а  ни    н ови но  к ра опа ии совм с но с за н   ав ома изированно  

пос о но  к ра оп ас ико  ( о щина ка ьцифика а сос ави а 54 мкм)  

 н раоп рационно ос ожн ни  н  наб   а ось     пос  оп рационном 

п рио     р з 1 м сяц      сос ави а 0,09 + 0,12, вс  паци н   о м  а и 

субъ к ивно  у у ш ни  зри   ьн х функци     ср  н м по ная 

эпи   изация нас упа а   р з 8,5 + 2,5  н  , в 1 с у а  н  б  о  ос и ну о 

по но  эпи   изации, у  анно о паци н а разви ась бу   зная к ра опа ия  

  2 с у аях б  о пов орно  образовани    н ови но  к ра опа ии  

Техники операции 

1. Механическое удаление лентовидной кератопатии с поверхности 

роговицы 

  о  м с но  ан с  зи   в по ня и скарификаци  эпи   ия 

совм с но с пов рхнос но за   а щими   пози ами ка ьция с 

помощь  скр бца   ос   по но о у а  ния   н ови но  к ра опа ии 

нак а  ва и мя ку  кон ак ну   инзу  о по но  эпи   изации в 

пос  оп рационном п рио    

2. Выравнивание поверхности роговицы с помощью абразивной 

шлифовки офтальмологическим алмазным бором 

 о  м с но  ан с  зи   в по ня и скарификаци  эпи   ия совм с но 

с пов рхнос но за   а щими   пози ами ка ьция с помощь  скр бца  

 ос   по но о у а  ния   н ови но  к ра опа ии и визуа изации 

н ровно  пов рхнос и испо ьзова и а мазн   бор (Algerbrush, Alger, 

   ), сос оящи  из након  ника и наса ок им  щих разн   

 иам  р , форму и абразивнос ь   о окон ани  оп рации 

нак а  ва и мя ку  кон ак ну   инзу  о по но  эпи   изации в 

пос  оп рационном п рио     



3. Инвертированная топографически- ориентированная 

фоторефрактивная кератэктомия 

 анная оп рация прово и ась на эксим рном  аз р   икро кан-

 изум 1050  ц (      п о ис  м  ,  оссия): 1 э апом в по ня ась  

 опо рафи  ски ори н ированная к ра оаб яция, парам  р  ко оро  

рас и  ва и с помощь  про рамм    ра кан (      п о ис  м  , 

 оссия) по ц   во  к ра ом  рии, 2 э апом - аб яция п оским 

фрон ом, кон руэн н м ц   во  пов рхнос и, на   убину, 

эквива  н ну  ос а о ному пому н ни  и ран   изм р нно   о щин  

эпи   ия с сохран ни м р зи уа ьно  с ром  в 300 мкм   

4. Вариант кератопластики выбирался в зависимости от глубины 

поражения роговой оболочки. 

 

Консервативное ведение пациентов с лентовидной кератопатией: 

До операции: 

5.  н ибак  риа ьн     азн   кап и в     ни  7  н   

6.   с н   про ивовоспа и   ьн     азн   кап и в     ни  7  н   

После операции: 

7.  я кая кон ак ная  инза  о по но  эпи   изации 

8.  н ибак  риа ьн     азн   кап и в     ни  7  н   

9.   с н   про ивовоспа и   ьн     азн   кап и в     ни  7  н   

10.  в ажня щи    азн   пр пара   в     ни  1 м сяца и бо    

Диагностическая характеристика лентовидной кератопатии 

 карифицированн   с ро овиц  ма  риа  исс   ова и с помощь  Э  , 

сп к ром  рии и  ис о о и  ско о исс   ования   

 ри визуа изации на рас ровом э  к ронном микроскоп  у а  нно  

образовани  пр  с ав я о собо  объ к , сос оящи  из н ско ьких  ас   , с 

   кими  раницами и п о н м кон ак ом м ж у собо , в м с о поп р  но о 

раз ома, визуа изирова ась н о норо ная с рук ура.  



  об  опр    и ь э  м н н   сос ав у а  нно о образования м  прово и и 

сп к ра ьн   ана из     а по у  на информация об э  м н ном сос ав  с 

 р х разн х об ас    объ к а,   убина ана иза сос ав я а 3-4мкм  

 о р зу ь а ам сп к роскопии б  и обнаруж но,   о в  анном образовании 

со  ржи ся бо ьшо  ко и  с во ка ьция (14,77%), фосфора (7,36%) и 

кис оро а (55,99%). (Рисунок №2) 

 

 

Рисунок 2.   зу ь а    Э  и сп к ром  ри  ско о ана иза   пози а 

ка ьция 

 

  рвона а ьно  ис о о и  ско  изм н ни , наб   а мо  в ро овиц  при 

  н ови но  к ра опа ии – э о базофи ьно  окрашивани  база ьно  

эпи   иа ьно  м мбран , о ража щ   ранни  изм н ния, с   у щ   

с а и   яв я  ся ви имо  осаж  ни  ка ьция на уровн  с оя  оум на и 

сам х п р  них с о в с ром    о    поз ни  изм н ния вк   а   

фра м н аци  с оя  оум на и о  ож ни   иа иново о ма  риа а вну ри, 

за  м фиброз ро овиц . 



 

Рисунок №3.  а п рвом рисунк  пр  с ав  н  ис о о и  ски  пр пара  

пос   м хани  ско о у а  ния   пози а ка ьция: эпи   и  ро овиц  с 

в раж нно  субэпи   иа ьно  фиброп ази   (во окнис ая фиброзная  кань 

с упоря о  нно распо ож нн ми во окнами и ум р нн м ко и  с вом 

фибро ис иоци арн х к   о н х э  м н ов, эозинофи ов и на и и м 

ка ьцифика ов).  а в ором –  ис о о и  ски  пр пара  ро овиц  пос   

сквозно  к ра оп ас ики: в ц н ра ьн х о    ах на пов рхнос и 

опр    я  ся ка ьцифика  , в по   жащих с оях м хано- ис рофи  ско  

фра м н арно  разруш ни   оум ново  м мбран  б з н кро и  ских 

изм н ни  и б з воспа и   ьно  инфи ь рации с ром    а ос а ьном 

про яж нии эпи   и  ро овиц  о су с ву  , боум нова м мбрана сохранна  

  рома ум р нно о   на  

 

 ри пров   нии сп к ра ьно о ана иза с  зно  жи кос и исс   у мо  

 рупп  (паци н ов с   ) и сравнива мо   рупп  во вс х образцах ус овно 

норма ьно  с  з  и в с  з  паци н ов с     со  ржани  ка ьция б  о на 

 раниц  поро а обнаруж ния м  о а Э  -Э     ов ш нн х со  ржани  

в яв  но н  б  о  (Рисунок №4) 

Гистологический препарат эпителия роговицы после 
механического удаления депозита кальция

Гистологический препарат роговицы 
после сквозной кератопластики

Гистологические изменения



 

Рисунок №4.  п к ра ьн   ана из с  зно  жи кос и м  о ом  Э -Э    

Сравнительный анализ клинико-функциональных результатов до и 

после лечения пациентов с лентовидной кератопатией 

   и проана изирован  минима ьная, максима ьная и ср  няя  о щина 

ро овиц  в зона 0-2 мм, 2-5 мм, 5-7 мм и 7-10 мм  о и   р з 1, 6 м сяц в 

пос       ния    хо   сравни   ьно о ана иза м ж у  вумя зависим ми 

 руппами с а ис и  ски  ос ов рно  разниц  по показа   ям минима ьная 

 о щина ро овиц  во вс х 4 зонах исс   ования  о и   р з 1,6 м сяц в пос   

    ния в яв  но н  б  о     о ж  вр мя при сравн нии ср  н    о щин  

ро овиц   о и   р з 1 м сяц в зонах 0-2 мм и 5-7 мм с а ис и  ски 

 ос ов рно  разниц  обнаруж но н  б  о, о нако   р з 6 м сяц б  о 

в яв  на с а ис и  ски зна имо  сниж ни   о щин  ро овиц  в э их зонах  

 ри сравн ни  ср  н    о щин  ро овиц  в зонах 2-5 мм и 7-10 мм б  о 

в яв  но с а ис и  ски  ос ов рно  сниж ни   анно о показа   я  о и 

пос   пров   нно о     ния при вс х сроках наб    ния  (Рисунок №5) 

C N O Na P S Cl K Ca

Обследуемая 
группа

1.84 ± 0.277 0.16 ± 0.035 0.3 ± 0.082 0.13 ± 0.009 0.00 0.004 ±
0.001

0.1200 0.018 ±
0.005

0.0007 ±
0.0001

Группа 
сравнения

2.06 ± 0.164 0.18 ± 0.029 0.33 ± 0.051 0.131 ± 0.01 0.00 0.005 ±
0.001

0.1200 0.019 ±
0.003

0.0006 ±
0.0002

Спектральный анализ слезной жидкости



 

Рисунок №5.  равни   ьная оц нка показа      ср  н    о щин  ро овиц  

 о и   р з 6 м сяц пос       ния в 4 зонах наб    ниях 

 ри оц нк  максима ьно   о щин  ро овиц  б  о в яв  но с а ис и  ски 

зна имо  сниж ни   о щин  ро овиц  в зонах 0-2 мм, 5-7мм и 7-10 мм при 

вс х сроках наб    ния, а в зон  2-5 мм   р з 6 м сяц в пос       ния  

(Рисунок №6)  

 

Рисунок№ 6.  равни   ьная оц нка показа      максима ьно   о щин  

ро овиц   о и   р з 6 м сяц пос       ния в 4 зонах наб    ниях 

Сравнительный анализ средней толщины роговицы до и через 6 
месяцев после проведенного лечения во всех зонах исследования 

p < 0,05

Сравнительный анализ максимальной толщины роговицы до и через 6 
месяцев после проведенного лечения во всех зонах исследования 

p < 0,05



 ри ана из  пр  с ав  нн х р зу ь а ов можно с   а ь в во ,   о 

зна и   ьная с а ис и  ски  ос ов рная разница м ж у показа   ями 

 о щин  ро овиц  прихо и ся в зон  7-10 мм,   о  оказ ва   

ц н рос р ми   ьн   рос    н ови но  к ра опа ии, и бо ьшу  

  формации ро овиц  на п риф ри  ских у ас ках,   м в ц н ра ьно  зон   

 ри исс   овании к ра ом  ри  ских показа      в  вух   авн х 

м ри ианах ( 1 и  2)  о и пос   пров   нно о     ния   р з 1 и 6 м сяц в 

с а ис и  ских  ос ов рно  разниц  в яв  но н  б  о  

   о пров   но исс   овани  ср  н    о щин  эпи   иа ьно о с оя 

ро овиц   о и   р з 1 и 6 м сяц в пос       ния в 4 зонах: 0-2 мм, 2-5 мм, 5-

7мм и 7-9 мм   ри сравни   ьном ана из  б  а в яв  на с а ис и  ски 

зна имая разница м ж у показа   ями и обнаруж но,   о при вс х сроках 

наб    ниях эпи   изация б  а в пр    ах норм    з  анно о ана иза 

можно с   а ь в во ,   о   пози   ка ьция в бо ьшинс в  с у а в при    

 ока изу  ся субэпи   иа ьно, н    формируя и н  нарушая эпи   иа ьн х 

с о  ро овиц , и   о пос   пров   нн х хирур и  ских манипу яци  при 

разн х  ак иках в   ния  анно  па о о ии прак и  ски у вс х паци н ов 

нас упа а по ная эпи   изация  (Рисунок № 7) 



Рисунок № 7.  равни   ьная оц нка показа      ср  н    о щин  

ро овиц   о и   р з1 и 6 м сяц в пос       ния в 2 зонах наб    ниях 

Экспериментальные исследования 

   о пров   но  ва эксп рим н а ьн х исс   ования: п рво  исс   овани  

вк   а о в с бя соз ани  эксп рим н а ьно  мо   и   н ови но  

к ра опа ии in vivo, в оро  – эксп рим н  in vitro – опр     ни  

оп има ьно  форм , разм ров и абразивнос и микрохирур и  ско о бора, 

испо ьзу мо о   я в равнивания пов рхнос и ро овиц  пос   у а  ния 

  пози ов ка ьция   

Первое исследование – создание экспериментальной модели ЛК in vivo 

Эксп рим н а ьно  исс   овани  in vivo сос ои  из 3 э апов:  

1 Э     оз ани    н ови но  к ра опа ии in vivo   я опр     ния 

к    в х зв нь в па о  н за  анно о забо  вания 

2 Э     азрабо ка ори ина ьно о про око а х  а ирования   пози ов 

ка ьция с пов рхнос и ро овиц  при   н ови но  к ра опа ии с 

помощь  EDTA 

Сравнительный анализ средней толщины эпителиального слоя 
роговицы до и через 1 и 6 месяцев после проведенного лечения в 

зонах 2-5 мм и 7-9 мм 

p < 0,05



3 Э      бор оп има ьно  мо   и   н ови но  к ра опа ии in vivo и 

на основании р зу ь а ов эксп рим н а ьно о исс   ования оц ни ь 

пр  сказу мос ь и б зопаснос ь м  о а     ния   н ови но  

к ра опа ии поср  с вом х  а ирования ка ьцифика ов рас вором 

EDTA   я с рук ур   аза  абора орн х живо н х (кро ики поро   

 шинши  а  

1 ЭТАП: Моделирование ЛК in vivo 

Протоколы создания экспериментальных моделей лентовидной 

кератопатии in vivo 

Модель №1. Создание механического дефекта поверхностных слоев 

роговицы и ожога щелочным раствором с последующей инстилляцией 

раствора, содержащего фосфатный буфер 

  о  м с но  ан с  зи  на правом   азу кро ика поро   шинши  а б   

соз ан пов рхнос н     ф к  эпи   ия в ц н ра ьно  зон  ро овиц  

м хани  ским пу  м с помощь  скр бца, за  м повр ж  нн   у ас ок 

обраба  ва и  упф ром, смо  нн м рас вором  1N Na   pH 12,0, в     ни  

20 с к, пос      о повр ж  нну  пов рхнос ь ороша и рас вором, 

со  ржащим фосфа н   буф р (pH 7.4) в     ни  5 мин   а  м   азну  

пов рхнос ь ороша ь  анн м рас вором объ мом 60 м  3 раза в   нь  о 

возникнов ния   н ови но  к ра опа ии нужно  с  п ни  яж с и   

Модель №2.  Иммуногенный ятрогенный увеит с последующим 

внутривенным введением холекальциферола 

1)  в   ни  в ви р а ьну  по ос ь право о   аза жи ко о яи но о б  ка 

объ мом 0,5 м   

2)  ос   появ  ния у кро ика я ро  нно о ув и а – вну рив нно  

вв   ни  ви амина хо  ка ьциф ро а (  ибас 300000, Abiogen pharma, 

  а ия)  

 )  озировка ка ьциф ро а: 



  а 12   нь эксп рим н а – 300000    

 а 14   нь эксп рим н а – 300000    

Модель №3.  Механический дефект роговицы с последующим 

нанесением на поврежденную роговую оболочку силиконового масла 

 о   м с но  ан с  зи  на правом   азу кро ика поро   шинши  а б   

соз ан пов рхнос н     ф к  эпи   ия ро ово  обо о ки м хани  ским 

пу  м с помощь  скр бца, за  м на   азну  пов рхнос ь наноси и  ока ьно 

си иконово  мас о 1 раз в   нь, испо ьзу мо  в ви р ор  ина ьно  

хирур ии   я  ампона   ви р а ьно  по ос и,  о возникнов ния 

  н ови но  к ра опа ии нужно  с  п ни  яж с и  

Модель №4.  Механический дефект эндотелия роговицы с последующим 

введением силиконового масла в переднюю камеру глаза 

 о  м с но  ан с  зи  на правом   азу кро ика поро   шинши  а 

в по н н парац н  з на 11  асах, кан     соз ан  ока ьн     ф к  

эн о   ия ро овиц  и вв   но в п р  н   кам ру си иконово  мас о  о 

по но о    запо н ния и кон ак а с за ними с оями ро овиц   

Диагностические методы, проводимые животным во время 

экспериментального исследования 

 с м кро икам на 3-и, 7-   су ки прово и и: биомикроскопи , пахим  ри  

ро овиц , оп и  ску  ко  р н ну   омо рафи  ро овиц  (OCT Optovue, 

   ), к ра о опо рафи  ро овиц  (Oculus Optikgerate GmbH,   рмания). 

Результаты 

  нас оящ   вр мя прово и ся 1-   э ап эксп рим н а in vivo.   нау ном 

 ок а   пр  с ав  н  п рв   р зу ь а   на 3-и и 7-   су ки наб    ния  

   о соз ано 4 мо   и    in vivo со  асно пр   ож нному про око у на 4 

кро иках поро   шинши  а в сом 2, 5 к    



Модель №1. Создание механического дефекта поверхностных слоев 

роговицы и ожога щелочным раствором с последующей инстилляцией 

раствора, содержащего фосфатный буфер  

 ри исс   овании на 3-и су ки биомикроскопи  ски визуа изирова ось 

пому н ни  б  о о цв  а в м жпа ьп бра ьно  зон , за ра ива щ   

  убоки  с ои ро овиц , о  к с ром   (Рисунок №8) 

 

 
Рисунок №8   о оснимок   аза кро ика на 3-и су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №1)  

 о  анн м      о щина ро овиц  в оп и  ско  зон  сос ав я а 802 мкм 

визуа изирова ось разр ж ни  и о  к с ром ,   ини н   ск а ки 

  сц м  ово  м мбран   (Рисунок №9)  



 
Рисунок № 9.  ин  н   ср з в  вух про кциях на     ро овиц  кро ика 

мо   и №1 на 3-и су ки наб    ния 

 ри исс   овании на 7-   су ки биомикроскопи  ски визуа изирова ось 

зна и   ьно  ум ньш ни  пому н ния б  о о цв  а, в званно о ожо ом, и 

появ  ни  пов рхнос н х   пози ов ка ьция в ви   б   х с оис  х 

с рук ур,  ока изованн х в об ас и ожо а ро овиц   (Рисунок №10) 

 

Рисунок №10.  о оснимок   аза кро ика на 7-   су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №1)  



 о  анн м     о м  а ась н ровнос ь эпи   ия, субэпи   иа ьн   

о  ож ния,  о щина ро овиц  ум ньши ась, о  к с ром  с а  м ньш  

(Рисунок №11)  

 

Рисунок № 11. 2  ин  н х ср за в о инаково  про кции при рас ровом 

ана из  на     ро овиц  кро ика мо   и №1 на 7-   су ки наб    ния 

Модель №2. Иммуногенный ятрогенный увеит с последующим 

внутривенным введением холекальциферола 

 ри исс   овании на 3-и су ки при биомикроскопии на широком зра к  

о м  а ась прозра ная ро овица, с   ка с  аж нн   рисунок ра ужно  

обо о ки, в ви р а ьно  по ос и визуа изирова ось пому н ни  

с  к ови но о    а и ос а ки п ава щ  о яи но о б  ка  (Рисунок №11) 

 

 



 
Рисунок №11.  о оснимок   аза кро ика на 3-и су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №2) 

 

 о  анн м      о щина ро овиц  в оп и  ско  зон  сос ав я а 339 мкм, 

визуа изирова ся у о щ нн    ип рр ф  к ивн   эн о   иа ьн   с о  (а)  

  я кон ро я пр  с ав  н     снимок   аза ин ак но о кро ика (Рисунок 

№12 а,б)  

а) 

 
 

 

 

б) 



 
Рисунок №12 (а,б). а)  ин  н   ср з ро овиц  с помощь      кро ика 

мо   и №2 на 3-и су ки наб    ния  б)  ин  н   ср з ро овиц  с помощь  

    ин ак но о кро ика  

 

 

 ри исс   овании на 7-   су ки биомикроскопи  ски визуа изирова ось 

 ока ьно    о   но  пому н ни  ро овиц  в оп и  ско  зон   (Рисунок 

№13)     по  в рж а   на и и   анно о   ф к а (Рисунок №14) 

 

Рисунок №13.  о оснимок   аза кро ика на 7-   су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №2) 



 

Рисунок № 14. 2  ин  н х ср за в о инаково  про кции при рас ровом 

ана из  на     ро овиц  кро ика мо   и №2 на 7-   су ки наб    ния 

Модель №3.  Механический дефект роговицы с последующим 

нанесением на поврежденную роговую оболочку силиконовое масло 

 ри исс   овании на 3-и су ки при биомикроскопии о м  а ся 

пов рхнос н     ф к  ро овиц  с   ва зам  н м пому н ни м в об ас и 

скарификации, н по ная эпи   изация  (Рисунок №15) 



 
Рисунок №15.  о оснимок   аза кро ика на 3-и су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №3) 

 о  анн м     в зон  скарификации ро овица у о щ на, о м  а  ся 

н ровнос ь    пов рхнос и с субэпи   иа ьн ми пому н ниями, 

за ра ива щи    убж   жащи  с ои   а п риф рии о м  а  ся о  ож ния 

 о щино  80 мкм, в роя н   вс  о э о ос а ки си иконово о мас а   а 

п риф рии  о щина ро овиц  в пр    ах норм . (Рисунок №16)  

 
Рисунок №16.   ин  н х ср з ро овиц  на     кро ика мо   и №3 на 3-и 

су ки наб    ния 

 

 а 7-   су ки биомикроскопи  ская кар ина пр  с ав я а собо  

ц н ра ьно  пов рхнос но  пому н ни  ро овиц  в об ас и скарификации  

(Рисунок №17) 

 



 

Рисунок №17.  о оснимок   аза кро ика на 7-   су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №3) 

 о  анн м     о м  а  ся пов рхнос н х   ф к  в зон  скарификации, 

н по ная эпи   изация, с у о щ ни м и пому н ни м   убж  за   а щих 

с о в в э о  зон  (Рисунок №18)  

 

Рисунок №18. 2  ин  н х ср за в о инаково  про кции при 

рас ровом ана из  на     ро овиц  кро ика мо   и №3 на 7-   су ки 

наб    ния 



 

Модель №4.  Механический дефект эндотелия роговицы с последующим 

введением силиконового масла в переднюю камеру глаза 

 ри исс   овании на 3-и су ки биомикроскопи  ски визуа изирова ись 

  ини н   ск а ки   сц м  ово  м мбран  в об ас и нан с нно о   ф к а, 

ро овица прозра ная, в п р  н   кам р  визуа изирова ась в об ас и зра ка 

кап я си иконово о мас а  (Рисунок №19) 

 

Рисунок №19.  о оснимок   аза кро ика на 3-и су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №4) 

 о  анн м     ро овица н зна и   ьно у о щ на,  о щина в оп и  ско  

зон  сос ав я а 372 мкм, визуа изиру  ся п о н   кон ак  си иконово  

кап и с эн о   и м ро овиц , у о щ ни  и н ровнос ь эн о   иа ьно о 

с оя. (Рисунок №20)  



 
Рисунок №20.  ин  н х ср з ро овиц  на     кро ика мо   и №4 на 3-и 

су ки наб    ния 

 

 а 7-   су ки биомикроскопи  ски визуа изиру  ся   ини н   ск а ки 

  сц м  ово  м мбран  в об ас и   ф к а эн о   ия, на ос а ьн х у ас ках 

ро овица прозра ная    п р  н   кам р  визуа изиру  ся кап я 

си иконово о мас а в об ас и зра ка  (Рисунок№21) 

 

 
Рисунок №21.  о оснимок   аза кро ика на 7-   су ки (эксп рим н а ьная 

мо   ь   н ови но  к ра опа ии №4) 

 о  анн м     визуа изиру  ся   ф к  эн о   ия в оп и  ско  зон  

ро овиц  в об ас и нан с ния м хани  ско о   ф к а эн о   ия  (Рисунок 

№22) 



 
Рисунок №22.  ин  н   ср з ро овиц  на     кро ика мо   и №4 на 7-   

су ки наб    ния 

 

2 ЭТАП: Разработан протокол хелатирования депозитов кальция при 

лентовидной кератопатии для проведения 3-его этапа эксперимента in 

vivo: 

  я х  а ирования ка ьцифика ов с пов рхнос и ро овиц  в бран 0,1% 

во н   рас вор K3Э   , со  ржащи  27 м  K3Э   , с р  = 5,81 

Техника операции: 

1)  о  м с но  ан с  зии в по ня  ся скарификация эпи   ия ро овиц  

в об ас и   н ови но  к ра опа ии 

2)  ан с ни  0,3 м  рас вора K3EDTA с помощь  смо  нно о в н м 

 упф ра на пов рхнос ь ро овиц   ока ьно в об ас и   пози ов 

ка ьция 

3)  р мя экспозиции 1 мину а  упф ра в об ас и   н ови но  

к ра опа ии 

4)  ос   по но о у а  ния ка ьцифика ов с пов рхнос и ро овиц  

в по ня  ся у а  ни  ос а ков K3EDTA с помощь  ирри ационно о 

рас вора 

5)  ак а  вани  мя ко  кон ак но   инз   о р эпи   изации в 

пос  оп рационном п рио   



6) Консервативное ведение в послеоперационном периоде: назна  ни  

инс и  яции ан ибак  риа ьн х, про ивовоспа и   ьн х кап  ь и 

ув ажня щих пр пара ов в     во  и и жи ко  форм   

 

Экспериментальное исследование in vitro 

Определение наиболее щадящей абразивности и оптимальной формы 

рабочей поверхности бора для восстановления ровной поверхности 

роговицы 

Материалы и методы 

 

 спо ьзу м   форм  рабо    пов рхнос и боров: 

1.  арови ная 2,5 мм с абразивнос ь  105-120 мкм  

 
2.  п циа ьная (во ну о  форм )   ино  5,0 мм с абразивнос ь  25 мкм  

 
 

3.  онусови ная с закру   нн м концом   ино  6,0 мм с абразивнос ь  

46 мкм 

 



4.  в р осп авн   с ко и  с вом экс рам  ких   зви  30  

 

 ри в по н нии абразивно  ш ифовки б  а испо ьзована сис  ма 

Algerbrush II (Alger,    ), пр  с ав я щая собо  након  ник и 

п р хо ник   я кр п  ния бора   

 
 

  я об сп   ния равн х ус ови    я вс х а мазн х боров б   собран 

ш а ив с кр п  ни м   я бора, у  ржива м   на пружинах рас я ивания, 

након  ник Algerbrush II кр пи ся к сп циа ьно  по вижно  п оща к  в 



 оризон а ьном по ож нии, к п оща к  кр пис я  руз о инаково  масс  

  я об сп   ния на ав ивания на ро овицу. (Рисунок № 23) 

 

 
Рисунок №23.   а ив   я кр п  ния бора 

 

  ка ав рн х   азах б  о соз ано о инаково     , изм р ни  прово и ось 

с помощь   оном  рии по  ио цу и равня ось 16,5 мм р  с    

(Рисунок№24)  

 

 



Рисунок №24.  зм р ни      на ка ав рном   аз  с помощь   оном  ра 

 ио ца 

 с  о б  о испо ьзовано 12 ка ав рн х   аз, каж  м а мазн м бором б  о 

обрабо ано 3 ро овиц : 1-ая - в  оризон а ьном направ  нии о нокра но, 2-

ая – в в р ика ьном направ  нии о нокра но, 3-я – в  оризон а ьном 

направ  нии мно окра но (4 раза)    виж ния а мазн м бором 

осущ с в я и по вс   заран     эпи   изированно  пов рхнос и ро овиц  

ка ав рно о   аза   а    корн оск  ра ьн    иск у а я ся и фиксирова ся 

с помощь  10% рас вора форма ина   

 

 

 

Результаты 

  нау ном  ок а   пр  с ав  н  п рв   р зу ь а   эксп рим н а ьно о 

исс   ования in vitro.  ос   мно оэ апно  фиксации ац  оном обрабо анная 

пов рхнос ь каж о о образца б  а исс   ована с помощь  Э     а 

рисунках ниж  пр  с ав  н  фо оснимки образцов пос   4- х кра но о 

воз   с вия а мазн м бором по вс     эпи   изированно  пов рхнос и 

ро овиц  



Рисунок №25.  браз ц пос   4 - кра но о воз   с вия а мазн м бором 

шарови но  форм   иам  ром 2,5 мм с абразивнос ь  105-120 мкм  

  

Рисунок№ 26.  браз ц пос   4- кра но о воз   с вия а мазн м бором 

сп циа ьно  (во ну о ) форм   иам  ром 5,0 мм с абразивнос ь  25 мкм  

p < 0,05

p < 0,05



Рисунок№ 27.  браз ц пос   4 - кра но о воз   с вия а мазн м бором 

конусови но  форм  с закру   нн м концом 6,0 мм с абразивнос ь  46 мкм 

 

 

Рисунок №28.  браз ц пос   4 - кра но о воз   с вия  в р осп авн м 

бором с ко и  с вом экс рам  ких   зви  30. 

 р  с ав  нн    анн   показ ва ,   о при мно окра ном воз   с вии 

микрохирур и  ском бором   бо  форм , они в зна и   ьно  с  п ни 

  формиру   с рук уру  кани ро овиц , захва  вая    при ш ифовании, 

p < 0,05

p < 0,05



  о  оказ ва  ся пов ор ни м па   рна боров на Э   снимках   аибо    

ща ящим и оп има ьн м   я восс анов  ния пов рхнос и ро овиц , исхо я 

из пр  с ав  нн х р зу ь а ов, яв я  ся бор прямо  конусови но  форм  с 

с закру   нн м концом   ино  6,0 мм и с абразивнос ь  46 мкм  ( рисунок 

№ 27)   аибо     руб   изм н ния наб   а  ся при испо ьзовании 

 в р осп авно о бора с 30 экс рам  кими   звиями 30    нако 

Эксп рим н а ьно  исс   овани  in vitro   я опр     ния наибо    

ща ящ   абразивнос и и оп има ьно  форм  рабо    пов рхнос и бора   я 

восс анов  ния ровно  пов рхнос и ро овиц   р бу    а ьн  ш  о 

исс   ования  

 

 

 

 

Выводы 

1.   бор  ак ики в   ния паци н ов с    зависи  о   о щин    пози ов 

ка ьция: при  о щин  ка ьцифика ов о  20 мкм  о 156 мкм 

р ком н ована м хани  ская скарификация их с пов рхнос и 

ро овиц , при  о щин  ка ьцифика ов  бо    156 мкм р ком н овано 

м хани  ско  у а  ни  ка ьцифика ов с пос   у щим 

восс анов  ни м р  у ярнос и ро овиц  м  о ом ш ифования 

микрохирур и  ским амазн м бором и и с помощь   

инв р ированно   опо рафи  ски-ори н ированно  

фо ор фрак ивно  к ра эк омии   ри на и ии у паци н а 

сопу с ву щ   пс в офаки но  и и афаки но  бу   зно  

к ра опа ии р ком н овано пров   ни  к ра оп ас ики, ви  ко оро  

опр    я  ся уровн м па о о и  ски изм нн х   убж   жащих с о в 

ро овиц    



2.   я по ноц нно о  иа нос и  ско о исс   ования    обяза   ьн м 

яв я  ся пров   ни  оп и  ско  ко  р н но   омо рафии с оц нко  

 о щин  эпи   иа ьно о с оя,  о щин    пози ов ка ьция,  о щин  

ро овиц  во вс х    зонах   я иск    ния за   ания на а ьн х 

  пози ов ка ьция на п риф ри  ских у ас ках, ка  с в нная оц нка 

с рук ур  ро овиц , оц нка к ра ом  ри  ских показа      ро овво  

обо о ки и    пахим  ри  ско  кар     ис о о и  ско  исс   овани , 

э  к ронная сканиру щая микроскопия и сп к ром  рия яв я  ся 

м  о ами в бора   я в рификации ка ьцифика ов и их хими  ско о 

сос ава.  ри пров   нии сп к ра ьно о ана иза с  зно  жи кос и 

со  ржани  ка ьция б  о на  раниц  поро а обнаруж ния м  о а 

Э  -Э     ов ш нн х со  ржани  в яв  но н  б  о. 

3.  озникнов ни    н ови но  к ра опа ии на мо   и in vivo с 

хими  ским ожо ом и ин  нсивно  инс и  яци   рас вора, 

со  ржащ  о фосфа н   буф р  оказ ва  ,   о о ними из к    в х 

зв нь в па о  н за яв я  ся на и и  хрони  ско о воспа  ния, 

  ф к а пов рхнос н х с о в ро овиц  и изм н ни  в конц н рации 

фосфа а мо у  в зва ь образовани   и роксиапа и а и пос   у щ   

разви и    н ови но  к ра опа ии. 
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